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Processamento e Controle

Microcontrolador 80C251: Placa CPU HDL 80P / HDL 368P / HDL 4-12
Microcontrolador 80C32: Placa de Voz / Terminal Inteligente

Frequéncia do Clock: 11,0592MHz;
Divisdo interna por 4: aproximadamente 2,7648MHz (2.764.800 instru¢des por segundo);
Observacgdo: 0 80C251 é aproximadamente 2,5 vezes mais rapido que o 80C32.

A Figura 1 a seguir mostra o pulso de clock do cristal de 11,0592MHz. Esta foto foi tirada num osciloscépio de 20 MHz
com base de tempo ajustada para 1 microsegundo, escala de tensao ajustada para 1 Volt /divisdo e sinal com magni-
tude 10 de ampliacdo. O periodo medido foi de aproximadamente 0,9 X 1 X 10°,
Utilizando a fomula F (frequéncia) = 1/ T (periodo), teremos a seguinte medig&o:

F= 1 X 10 (MAG) = 1,1111 X 10° X 10 = aproximadamente 11,1 X 10° = aproximadamente 11,1MHz
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CARACTERISTICAS DO 80C251:
- Microcontrolador de 8 / 16 bits com 1k de memoria interna (usada para tratamento do software).

- Capacidade de Enderecamento:
256k: 128k de Memoria de Dados (RAM) + 128k de Memoria de Programas (EPROM).

- CPU HDL 80P e CPU HDL 368P:
Endereca 128k: 64k de Memoria de Dados (RAM) + 64k de Memdria de Programas (EPROM) (A16 da RAM em “0").

-CPUHDL 4-12:
Endereca 64k: 32k de Memdria de Dados (RAM) + 32k de Memdria de Programas (EPROM) (A15 e A16 da RAM em
“0).

NOMENCLATURAS:

RAM: Random Access Memory (memoria de acesso aleatorio).

EPROM: Erasable Programable Read Only Memory (memdria apagavel e programavel apenas de leitura)
ALE: Adress Latch Enable (latch habilitador de endereco)

RD: Read (leitura)

WR: Write (escrita)



POSICAO DE MEMORIA = ENDERECO

A B C D E F
El E2 E3 E4 E5 E6-—- E'n” bit0 bitl bit2 bit3 bit4 bit5 bit6 bit7
DO D1 D2 D3 D4 D5 De D7

2% PosicOes = 32.768 combinagdes (32Kk)
2'% PosicOes = 65.536 combinagdes (64k)
8 bits = 1 byte
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ARQUITETURA DE PROCESSAMENTO:
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SINAL PSEN\:
Este sinal tem por funcdo habilitar a leitura dos dados da Eprom pelo microcontrolador e executar as instrucdes das
rotinas de software gravadas nesta memoria.
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SINAL ALE (Adress Latch Enable):

Este sinal tem por fungdo “travar” os enderecos durante a “rampa de descida” (A0 até A7) na saida do Latch 74HC373
provenientes das portas (P0.0 até P0.7) do microcontrolador (ADO até AD7). Estes 8 bits irdo compor o barramento de
endereco juntamente com A8 até A15. Esta composicdo sera utilizada para enderecar o “byte” do barramento de dados
(DO até D7) a ser lido na EPROM ou lido e/ou escrito na RAM.
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CIRCUITO “WATCH DOG™:

J1 (1-2) Pulso CS2 pulsante. Em caso de ndo haver sinal, o CI5 (DS1232) ira gerar um pulso de “reset”.

Possui fungdo “brown-out”: sensor de nivel de tensdo (minimo de 4,25V).

Ao se curto-circuitar o Jumper J3, sera provocado o “reset” (inicializacdo) da central.

A saida RST (pino 5) é utilizada para inicializar 0 microcontrolador;

A saida RST\ (pino 6) é utilizada para saturar a base do transistor T1. Enquanto o “Watch Dog” estiver recebendo o sinal
de “strobe”, este pino permanece em “nivel alto”, saturando T1 e equalizando os sinais GND_RAM e GNDd. Durante 0

pulso de “reset” este sinal permanece em “nivel baixo” equalizando somente 0 GND_RAM com o VSS da Memédria
RAM 6281000 (CI3) e do Chip de Reldgio - RTC HT1381 (Cl4).

Pulso de "Reset"

Ausencia do
"Strobe"

"Strobe" do "Watch Dog" H H H H ‘ ‘ H H H
J1: 1-2 via C82

J1: 2-3 via ALE
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Reset (redefinir, reiniciar, recomecar): ao inicializar sistemas, todos os pinos ficam em estado “1".
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OP CODE: operation code (codigo de operacao) -

TABELA DE ESCRITA E LEITURA DAS MEMORIAS:

EPROM gera para o microcontrolador

MEMORIA DE PROGRAMA
(EPROM)

MEMORIA DE DADOS (LEITURA)
(RAM)

MEMORIA DE DADOS (ESCRITA)
(RAM)

ALE

pulso ALE (trava enderego
na rampa de descida do 373)

pulso ALE (trava endereco AQ-A7
na rampa de descida do 373)

pulso ALE (trava endereco AQ-A7
na rampa de descida do 373)

PSEN\

“0” copia dado da EPROM
para 0 microcontrolador

em uln

em ulu

RD

RD

WR

WR

DADOS
D0 a D7)

byte de dados da EPROM
é lido pelo microcontrolador

byte de dados da RAM ¢ lido
pelo microcontrolador

byte de dados da RAM ¢é escrito
pelo microcontrolador

ENDERECO

A8 a AL5)

endereca A0 a A15

endereca A0 a A15

endereca A0 a A15

Sinal RD\ (Read): sinal de leitura.
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TABELA DE ENDERECAMENTO DAS PLACAS DA CENTRAL (Chip Select): gera os sinais PLO a PL31 (74HC138).

A Y0 =PLO Cl11-PLOaPL7

B Y1=PL1 Cl16 - PL8 a PL15
C Y2 =PL2 Cl21-PL16 a PL23
Y3 =PL3 Cl6 -PL24 aPL31
G1 Y4 = PL4
G2A\ Y5=PL5
G2B\ Y6 = PL6
Y7 =PL7

Saida
PLO
PL1
PL2
PL3
PL4
PL5
PL6
PL7

Ll Ll Ll Ll (=) (e )y (@ )y [an ) I @)}
Rl lololk||lolo|lm
P loklok-|lok-|lolx>

SINAL PLO (Chip Select do primeiro “slot”):
Este sinal tem por funcdo habilitar a operacéo individual de cada placa da Central, permitindo realizar os comandos de
leitura e escrita nas mesmas.
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SINAL DE CONTROLE A9B:

SINAL DE CONTROLE WRB:

SINAL DE CONTROLE RDB:

SINAL DE CONTROLE DOB:




PULSO SERIAL TX2: exemplo de sinal serial gerado para o CTl a partir da colocacdo de um ramal no gancho.

SINAL DO CRISTAL DO “CHIP” DE RELOGIO HT1381 (RTC - Real Time Clock) - Cl4 (32,76KHz):

|

SINAL SP+ do CI23 - Pino 14 (“Chip de Voz”): exemplo de sinal serial gerado pelo “Chip” de Voz durante a funcéo

“Hora Certa”.
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CRISTAL OSCILADOR DOS “CHIPS” DETECTORES E GERADOR DE MF - CI26 / CI25/ CI27 e CI29 (3,579545MHz):

SINAL DE MF DETECTADO NA ENTRADA GS (PINO 3) DO CI26 (MT8870) AO SE PRESSIONAR A TECLA “3™:

SINAL “STD” DURANTE UMA DIGITACAO:

SINAL “EST” DURANTE UMA DIGITAGCAO:




MATRIZ DE COMUTACAO DE AUDIO MT8816: MATRIZ DE COMUTACAO DE AUDIO M22100:

Ramal0 X0 YO  Tom 425Hz A Matriz M22100 difere da MT8816 pois conecta
X1 Yl Vial 0s “X” com 0s “Y” conforme mostra a tabela a seguir:
X2 Y2
X3 Y3 D [C |B |A |Selecio
X4 Y4 0 0 0 0 X1-Y1
X5 Y5 0 0 0 1 X1-Y2
X6 Y6 0 0 1 0 X1-Y3
X7 Y7 0 0 1 1 X1-Y4
X8 0 1 0 0 xX2-Y1
X9 AY0 D1 0 1 0 1 X2-Y2
X10 Ayl D2 23=8 0 1 1 0 X2-Y3
Xu AY2 D3 0 1 1 1 X2-Y4
X12 1 0 0 0 X3-Y1
X13 AXO D4 1 0 0 1 X3-Y2
X14 AX1 D5 24=16 1 0 1 0 X3-Y3
Ramall5  X15 AX2 D6 1 0 1 1 X3-Y4
AX3 D7 1 1 0 0 X4-Y1
1 1 0 1 X4-Y2
Sinais de Controle: DATA (D0) / CS/STRB 1 |1 [1 |0 |X4V3
1 1 1 1 X4-Y4

E possivel conectar qualquer Xn com qualquer Yn

(inclusive com todos). DETECCAO E GERACAO DE MF:
(combinacéo de frequéncias das linhas e colunas)

Exemplo: conectar X0 com YO:

1209 1336] 1477 | 1633] Hertz
X0 YO Data 1] 2] 3 | A |69

0000 000 O(desliga) ou 1(liga) 41516 |B |70
71 8] 9 |C |82
*l o] #[D Jou

AX3| AX2| AX1 | AXO | Selecéo

0 [0 [0 [0 [X0

0 [0 [0 [T |X

0 [0 [T [0 [x

0 [0 |1 |1 |x3 AY2 | AY1| AYO Seleciio

0 [T Jo Jo [xd 0 |0 [0 [Y0

0 [T o [T [ 0 |0 [1 Iv1

0 [1 [1 Jo [x6 0 |1 [0 [Y2

0 [L [T [T _[X 0 |1 [1 Iv3

1 [0 [0 [0 [x8 1 [0 |0 |v4

1 [0 [0 |1 [X9 1 [0 |1 |Y5

1 [0 [1 [o [xlo 1 [1 |0 VY6

1 [0 [1 [1 [xu 1 1 |1 Y7

1 [1 o Jo [x12

1 |1 [0 [1 [x13

1 [1 [1 Jo [x4

1 [1 1 J1 x5




